1.5.8 Z&kon zachovani mechanické energie Il

Predpoklady: 1507

Pr. 1: Ur¢i nejkratSi moznou drahu, na kteréze zastavit auto jedouci rychlo$0 km/h,
pokud se koeficienténi mezi pneumatikami a silnici rovnaiperné 0,75.

- v=90km/h= 25m/y, f =0,75, s=?

- Kineticka energie auta se spliuje na vykonani praceipiekonavaniieci sily.
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Auto mizZe zastavit na draze 42 m.

Pr. 2: Na internetovych strankach koordéméo organu ministerstva dopravy BESIP je
uvedena tabulkBréha pro zastaveni vozidldrci pro vSechnyif uvedené typy
powtrnostnich podminek, jaké hodnoty koeficierfeni mezi pneumatikami a
vozovkou tabulka fedpoklada.

1 Jde o stejny &, ktery jsmereSili v predchozim fiklack = vyuZzijeme vysledny vztah a
- upravime si ho pro vyet koeficientuiteni.
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- Pro vypaet koeficientuiteni potebuje vzdy jednu dvojici rychlost - brzdna draha.
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' Sucha silnicev=80km/h= 22m/,, s=35m= f = v - 22 =0,69.
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: Mokra silnice:v=80km/h= 22m/, s=49m= f = = =0,49.
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 Naledi: v=80km/h= 22m/y, s=165m= f = = =0,15.
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Pedagogicka poznamkaStudenti postupuji naprosto podiekavani, tér& nikdo si
nepgette komenték tabulce a vSichni dosazuji misto brzdné drakhdr
zastaveni.

Pedagogicka poznamkayJ vSech ti nasledujicich foklada se snazim, aby studenti
rozliSovali ti fazereSeni: sestaveni rovnice pro energetickou bilange(ta nova
fyzika, na kterou se mustfijit), dosazeni do vzoicpiipadré dopaitani
neznamych vetin (spiSe otazka paiti nez logického uvazovani), vyjéehi



neznamé ze vzorce a dosazerdt¢ matematicky problém). Na takovych

piikladech se da studeémh ukazat, ze neftSi problém neni v uvazovani, ale spise

v paneti nebo matematickych dovednostech.

Pr. 3: Kulka o hmotnosti 8 g dopadne nigdo rychlosti500 m/< a zaryje se do hloubky 8
cm. Uk pramérnou silu, kterou fitvo brzdilo kulku.

- v, =500m/s, m=8g= 0,008k¢, s=8cm= 0,08m, F =2
' Kineticka energie kulky seshem brzéni znenila na praci.
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' Dievo brzdi kulku silou 12500 N.

Pr. 4. Jak tlusté tevo by kulku z pedchoziho fikladu zpomalilo na rychlost 50 m/s?

v, =500m/s, m=8g= 0,008k¢, v, =50m/s, F =12500N, s=?

- Kineticka energie kulky zmensi o praci, kterou wyéqii proraZeni teva.
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Na 50 m/s zpomali kulku 7,9 cniieda.

Pedagogicka poznamkaNejéastjSim Spatnym vysledkem je 6,5 cm, ktery vznikne, i
studenti nahradi rozd800" — 5G jednou mocninow50 . Nutim je, aby si
ozkousSeli na kalkuksce, zda jsou abtatocisla stejna. Jinak jde aisledek vzorce

(a—b)z.

Pr. 5: Pti odvozovani 1. Newtonova zakona jsme pé&lustlecek po naklosné rovirg
z vy5ky 4 cm na vodorovnou rovinu. Ninych povrSich naklamé roviny nél
valetek izna ramena valivého odporu a tak zastaviltzaych drahach. Wr
rameno valivého odporu vdleu na plsti, pokud zastavil na draze 38 cniunfir
valetku je 3 cm. Valivy odpor na nakléné rovirg zanedbej.

- h=4cm= 0,04, s=38cm= 0,38n, d=3cm=r =1,5cnm= 0,0151, { =7

- PHi vypuseni z naklogné roviny méa vaksek polohovou energii, ktera séepeni na

- kinetickou energii vakéku a ta se postugrspotebuje na fekonavani valiveho odporu.
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Rameno valivéhaeni ma velikost, 6[10° m.

Pedagogicka poznamkazorec pro valivy odpor studamh piSi na tabuli (f jeho
probirdni ani nechci, aby se hélunazpangt), interpretaci pismen oz&gicich
veli¢ciny nechavam na nich.

Castou chybou je pouZiti foméru misto polonsru.

Pr. 6: Skokan na lyZich najiZdi po doskoku do protisvahakdonem 20° ptesni
rychlostil5m/s. Ur¢i vzdalenost, kterou na protisvahu urazi, nez staza

‘ Souinitel treni mezi skluznicemi a 8hem je0,1.

v, =15m/s, a=20°, f =0,1, s=7?

- Na pasatku protisvahu ma lyf&inetickou energii, ktera se postwmeéni na potencialni
- energii (jak vyjizdi vyS na protisvahu) a pratii prekonavaniieci sily.

i Ekl = Ep2 +W

'+ Kineticka energie skokand, :%mvl2

"+ Potencialni energie skokang:= mgh = urtujeme vyskith pomoci urazené dratsy

| Z pravouhlého trojuhelniku pomoci goniometrickyahHKci:

. h=ssina = E, = mgssina

» Prace vykonanéarpprekonavaniieni: W = Fs= Nfs. Lyza se pohybuje na naklénée
rovine = N =mgcosa = W =Nfs=mgcosa fs

%m\/g =mgssina +mg coxx fs
1, .

| Ev0 = gssina + g cosr fs
1, .

SV = gs(sina + f coxr)

%v(f = gs(sina + f coxr)
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Skokan urazi na protisvahu 26 m.

H Pr. 7:  Navrhni zpisob, jak pomoci jednoduchych technickych prexiiti (dostupnych
v roce 1900) zr¥it rychlost, kterou vyléta kulka z hlaympistole.

Pedagogicka poznamka.Jde o domaci ukol, proto jele@Seni neni uvedeno.

Shrnuti:



